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PREAMBULE

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la deuxiéme phase (2014-2017) de la composante

Criquet pelerin du programme «Systéeme de prévention et de réponse rapide contre les
ravageurs et les maladies transfrontiéres des animaux et des plantes » (EMPRES) en
Région Occidentale et conformément au plan d’opération 2015 dudit programme, un
atelier régional sur la recherche opérationnelle sur le Criquet pélerin en Région
occidentale a été organisé a Tunis, Tunisie du 23 au 27 novembre 2015.

*

Ont pris part a cette réunion :

Les Représentants des unités nationales de lutte antiacridienne et des chercheurs des
pays membres du programme EMPRES-RO a I’exception du Burkina Faso : Algérie,
Libye, Mali, Maroc, Mauritanie, Niger, Sénégal, Tchad et Tunisie ;

Le Secrétaire exécutif de la Commission de lutte contre le Criquet pélerin dans la
Région occidentale (CLCPRO) et Coordonnateur du programme EMPRES de la
méme région ;

Le Président de la CLCPRO ;

Le Représentant du Centre régional de formation et d’information en agro-hydro-
météorologie (AGRHYMET) du Comité inter-états de lutte contre la sécheresse dans
le Sahel (CILSS) ;

Des fonctionnaires de la Direction Générale de la Protection et du Contrble de la
Qualité des Produits Agricoles en Tunisie (DGPCQPA) et des chercheurs tunisiens ;

Les représentants de la commission de lutte contre le Criquet pelerin dans la région
Centrale (CRC) ;

Le représentant du Centre Royal de Télédétection Spatiale du Maroc (CRTS) ;
Le représentant de 1’ Agence Spatiale Algérienne (ASAL) ;

Les représentants de la Societé Eléphant Vert, Maroc ;

Le représentant de la Société Hemav, Espagne ;

La consultante de la CLCPRO/FAO.

La liste complete des participants figure en annexe 1.
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Ouverture de la réunion

4.

10.

La cérémonie d’ouverture de ’atelier de planification du deuxiéme plan régional de
recherche opérationnelle (2016-2019) sur le Criquet pelerin en Région occidentale a été
présidée par Madame Amel Nafti, Secrétaire d’Etat auprés du Ministre de 1’ Agriculture,
des ressources hydrauliques et de la péche, chargée de la Production agricole en Tunisie.

Elle s’est déroulée en présence du Coordonnateur du bureau sous régional de la FAO
pour I’Afrique du Nord, du Secrétaire exécutif de la CLCPRO et Coordonnateur du
Programme EMPRES-RO, du Président de la CLCPRO, du Directeur Général de la
DGPCQPA du Ministéere de I’Agriculture en Tunisie, du représentant du centre
AGRHYMET, des représentants des pays membres de la CLCPRO, des représentants de
la commission de lutte contre le Criquet pelerin dans la Région centrale (CRC), des
représentants du CRTS, des représentants des institutions nationales et régionales ainsi
que de la consultante de la FAO/CLCPRO.

Au cours de son allocution, Madame la Secrétaire d’Etat a d’abord souhaité la
bienvenue a tous les participants, et a ensuite présenté 1I’importance économique du
secteur agricole en Tunisie.

Elle a rappelé que le développement de I’agriculture ne peut se concevoir sans
I’intégration de la protection des cultures contre les ravageurs et a cité le travail fait par la
Direction Générale de la Protection et du Contréle de la Qualité des Produits Agricoles en
Tunisie.

La Secrétaire d’Etat a rappelé I’importance que revét la lutte contre le Criquet pélerin
dans la région soulignant le réle primordial que jouent la CLCPRO et le programme
EMPRES en Région occidentale. Cette commission créée en 2002 a appuyé dans le cadre
du programme EMPRES-RO, les activités de la recherche et de formation visant a
développer les capacités des pays de la région a contréler le Criquet pelerin. Ainsi des
unités et des centres de lutte antiacridienne ont été mis en place dans tous les pays de la
Région occidentale en intégrant les considérations écologiques, environnementales et
sanitaires liées aux opérations de lutte contre le Criquet pélerin. L’adoption de la stratégie
de lutte préventive a permis aux pays membres de la commission, surtout les pays de la
ligne de front (LF), de mieux gérer les résurgences et de maitriser les invasions du
Criquet pelerin.

Elle a ensuite felicité les acteurs impliqués dans le succes de la stratégie de la commission
de lutte contre le Criquet pélerin dans la région occidentale ainsi que la FAO et les pays
membres, les partenaires techniques et financiers qui ont accepté de financer les
opérations de surveillance et de contréle en 1’occurrence la Banque Africaine de
Développement (BAD), la Banque Mondiale (BM), I’Agence Francaise pour le
Développement (AFD) et I’Agence Internationale United States Agency for International
Development (USAID).

Au terme de son allocution, la Secrétaire d’Etat a déclaré ouvert I’atelier régional de
recherche opérationnelle sur le Criquet pélerin en Région occidentale en souhaitant plein
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succeés a ses travaux tout en espérant 1’adoption de nouvelles recommandations qui
consolident le présent et développeront le futur de la stratégie de lutte antiacridienne dans
la région.

Le Coordonnateur du bureau sous régional de la FAO en Afrique du Nord, M.
Thiombiano Lamourdia, a remercié et exprimé toute sa reconnaissance au Gouvernement
et au peuple tunisien pour avoir bien voulu accueillir les présentes assises. Il a formulé,
par la méme occasion, ses souhaits de bienvenue et de bon séjour a tous les participants.

Il a souligné que la FAO, a travers la composante Criquet pélerin du Programme
(EMPRES), s’est fixée comme objectif la mise en ceuvre de la lutte préventive contre le
Criquet pelerin, basée sur le renforcement des capacités des pays, en mettant en ceuvre les
trois composantes dudit Programme a savoir 1’alerte précoce, la réaction rapide et la
recherche opérationnelle.

Le coordonnateur du bureau sous régional de la FAO a rappelé que la
recherche/développement dans le domaine de la lutte antiacridienne ne dépend pas
exclusivement des seuls Centres Nationaux de Lutte Antiacridienne. Elle implique aussi
plusieurs autres acteurs concernés, notamment les universités, les centres de recherche et
les partenaires au développement.

Pour terminer, il a réitéré ses vifs remerciements aux partenaires financiers, aux pays
membres et au secrétariat de la CLCPRO, pour les efforts louables qu’ils ne cessent de
déployer afin de mettre en place une lutte préventive durable et respectueuse de
I’environnement.

Programme de I’atelier

15.

Le programme de ’atelier a été présenté par le Secrétaire executif de la CLCPRO et
coordonnateur d’EMPRES-RO et a regu 1’approbation des participants. Ce programme
est présenté en annexe 2.

Etat des lieux de la recherche sur le Criquet pélerin réalisée dans la Région occidentale
de 2009 a 2015 (consultante).

16.

17.

18.

Cet état des lieux a été présenté par Mme L. Mina IDRISSI HASSANI, consultante
CLCPRO/FAO. Elle a rappelé les étapes et la méthodologie suivies pour la collecte et
I’analyse des données bibliographiques tout en précisant que le travail n’est pas exhaustif
en raison du temps imparti.

Ce travail préliminaire a recensé 89 documents se rapportant a divers domaines de
I’acridologie fondamentale et opérationnelle réalisés dans la Région occidentale, plus
précisement 54 documents pour la période 2010 — 2013 et 35 documents pour la période
2014-2015.

En ce qui concerne le nombre de publications durant les cing derniéres années, la
consultante a noté que les années 2011 et 2012 ont été les moins productives et ceci
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pourrait étre di au fait que la recherche réalisée dans le cadre du PRR | démarré en 2010
n’a pu étre publiée qu’a partir de 2012. Une nette progression se produit a partir de
I’année 2014 (Fig. 1).
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Nombre de documents
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Figure 1. Evolution du nombre de publications

Les recherches réalisées durant la période 2010-2013 se classent dans quatre types de
documents a savoir des articles scientifiques (24), des theses de doctorat (2) et de
mémoires de fin d’étude de cycle ingénieur ou masters (20), des ouvrages ou des
chapitres d’ouvrages (2) et des rapports (4).

Les articles de recherche recensés ont été classés selon les disciplines suivantes :
physio-morphologie, environnement, lutte biologique, lutte chimique, écologie et
biotopes du Criquet pélerin, télédétection et modélisation, génétique, organisation de la
lutte antiacridienne et de la recherche.

L’analyse de la fréquence des travaux de recherche réalisés par discipline montre que
la physio-morphologie des acridiens a été la plus étudiée dans la région avec 7
publications. Suivent ensuite respectivement, les études sur 1’écologie et les biotopes du
Criquet pélerin (6 publications), la lutte biologique (5), la génétique (2) puis la lutte
chimique, I’environnement, la télédétection et 1’organisation de la lutte avec une seule
publication par discipline (Fig. 2).



Rapport de I'Atelier de planification du deuxieme plan régional de recherche opérationnelle sur le Criquet pelerin

22.

23.

en Région Occidentale, Tunis, Tunisie, 23-27 novembre 2015

Organisation de |a lutte
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Ecologie et biotopes du criquet pélerin
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Environnement

Physiologie morphologie

Figure 2. Nombre de publications par discipline

Les Theses/Mémoires occupent une place prépondérante durant la période 2010-2013
avec 24 documents recensés; il s’agit plus précisément de 2 théses de doctorat et de 22
mémoires dont 11 mémoires de fin d’études de master, 3 mémoires d’ingénieur
agronome et 8 mémoires de troisieme cycle en acridologie.

En ce qui concerne les thématiques abordées par ces documents, il s’agit de la
chorologie et la caractérisation des biotopes, la géenétique, I’impact socio-économique de
la crise acridienne, la biodiversité, I’environnement, les méthodes de lutte alternative et la
physiologie (Fig. 3).

Physiologie u

Impact socioéconomique
Méthodes de lutte alternative
Environnement

Biodiversité

Chorologie et caractérisation des
biotopes

—
]
—
—

Génétique =
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Figure 3 : Thématiques des theses et mémoires de recherche durant 2010-2013
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Deux ouvrages marquants ont été répertoriés durant cette période : il s’agit de « La
Florule des biotopes du Criquet pelerin » qui recense pres de 400 espéces végétales, dont
196 font I’objet d’une fiche descriptive particuliére. Il a été distribué a I’ensemble des
pays membres de la CLCPRO. Le deuxieme ouvrage est « La biogéographie du Criquet
pélerin » qui fait le point sur la situation acridienne en Mauritanie aussi bien du point de
vue dynamique des populations que de la chorologie.

Quatre rapports ont été recensés durant la période 2010-2013 : le premier rapport
traite de I’impact du Green Muscle® (GM) sur les acridiens et leurs prédateurs au
Sénégal. Le deuxiéme rapport est celui du projet du Fonds Francais pour
I’Environnement Mondial (FFEM) qui a financé un projet de recherche et de
développement intitulé «Traitement environnemental de la lutte antiacridienne en Afrique
de I'Ouest et du Nord-Ouest ». Le troisiéme rapport concerne 1’exposé d’un projet de
création d’une unité de recherche mixte en acridologie appliquée en Mauritanie adossée
au CNLA. Le quatrieme rapport concerne I’impact socioéconomique des crisesS
acridiennes sur des populations du Mali, notamment sur la scolarisation des enfants nés
pendant I’invasion de 1987-1989.

Pour la période 2014-2015, la composition des 35 documents concernant la Région
occidentale se décline ainsi : 16 articles scientifiques, 6 theses de doctorat soutenues, 3
theses de doctorat en cours de réalisation ou de soutenance, 6 mémoires de master, 1
mémoire d’ingénieur agronome et 3 projets.

Les thématiques couvertes par les articles recensés sont les suivantes : la lutte
biologique (6 articles), la génétique (1 article), I’'immunologie (1 article), I’impact des
pesticides sur la faune non cible (2 articles), la télédétection spatiale au service de la lutte
anti acridienne (3 articles), I’estimation du seuil de grégarisation (1 article), la
modélisation individu centrée (1 article), I’étude du régime alimentaire des solitaires (1
article).

Pour la période précitée, 6 theses de doctorat soutenues, 6 mémoires de master et 1
mémoire d’ingénieur plus 3 théses en cours ont été répertoriés durant cette période. Ce
qui porte a 15 le nombre de recherches dipldmantes recensées.

Trois projets majeurs impliquant la recherche dans la Région occidentale ont été
recensés : le premier projet est celui porté par le Centre Royal de Télédétection Spatiale
(CRTS) au Maroc, qui développe un modéle de prédiction du risque de présence
acridienne en période de rémission a travers l’utilisation d’imagerie satellitaire. Le
deuxieme projet s’intitule Soil Moisture for Desert Locust Early Survey (SMELLS) et
s’intéresse tout particulieérement a 1’utilisation de cartes d’humidité du sol dans la lutte
préventive contre le Criquet pelerin. Le troisiéme projet concerne 1’optimisation de la
lutte biologique contre le Criquet pelerin a 1’aide de Metarhizium acridum par le
développement d’un modele prédictif pour la mise en ceuvre des traitements en barriere a
grande échelle. Ce dernier projet est porté par le CNLAA d’Agadir.

L’analyse de la revue bibliographique a montré que la moyenne des publications
durant 2014-2015 est de 8 publications par année contre une moyenne de 6 publications

11
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par année pour 2010-2013. Le nombre de theses de doctorat est de 6 (plus trois en cours
dont la soutenance est proche) sur deux années, contre 2 théses sur quatre ans pour la
période 2010-2013. Ceci montre qu’il y a une redynamisation de la recherche due
probablement au financement disponible et aux motivations fournies par la CLCPRO.

31. Les thématiques abordées ces dernieres années sont plus spécifiques et montrent que
les chercheurs ont tendance a privilégier des axes précis de la recherche opérationnelle
tout en utilisant des outils modernes et plus performants pour la recherche (télédétection,
modé¢lisation, marqueurs génétiques...).

Discussions des participants autour de I’état des lieux de la recherche sur le Criquet
pelerin réalisée dans la Région occidentale de 2009 a 2015.

32. Les participants ont fait part de leur satisfaction de I’état des lieux de la recherche
présenté par la consultante et I’ont félicité pour le travail accompli.

33. La présentation de 1’état des lieux de la recherche sur le Criquet pélerin réalisée dans
la Région occidentale 2009 a 2015 a suscité plusieurs questions dont la plus importante
est celle afférente aux travaux de recherches effectuées en dehors de la Région
occidentale non prises en compte dans le bilan. En réponse a cette préoccupation, la
consultante, a précisé que le temps imparti ne lui a pas permis de relayer tous les travaux
réalisés en dehors de la Région.

34. Le Secrétaire exécutif de la CLCPRO a rappelé que la présence des représentants de
la commission de lutte contre le Criquet pélerin en Région centrale auxdits travaux de
I’atelier avait comme objectif d’échanger ’expérience dans le domaine de la recherche
entre les deux régions.

35. Un autre point trés important qui a été soulevé est d’inscrire la recherche en maticre
de lutte contre le Criquet pélerin dans la durabilité a travers des projets de recherche
intégrée et non de se contenter de la recherche aboutissant a des cursus académiques.

36. D’autres aspects et non des moindres ont été abordés concernant 1’opérationnalité des
thémes prioritaires retenus pour le premier plan régional de formation PRR | mais aussi
des aspects pratiques des themes exécutes sur la mise en ceuvre de la lutte préventive dans
la Région occidentale.

Présentation de I’évaluation du plan régional de recherche PRR | (2010-2013) en Région
occidentale (consultante)

37. L’évaluation du premier plan régional de recherche PRR | (2010-2013) établi lors de
I’atelier régional de la recherche opérationnelle sur le Criquet pélerin en Région
occidentale tenu a Dakar du 5 au 9 octobre 2009, a été présentée par la consultante
CLCPRO/FAO.

38. Elle a commencé par rappeler les étapes et la méthodologie suivies pour 1’évaluation
du PRRI : les travaux de recherche recensés au cours des années 2010-2013 ont été reliés

12
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point par point aux résultats, activités et sous-activités selon le Schéma de planification
tel qu’approuvé lors de 1’Atelier de Dakar de 2009. La consultante a précisé que les
pourcentages de réalisation des résultats sont basés sur le degré de réalisation des
indicateurs des activités.

Le degré de réalisation des objectifs de résultats du PRR | (2010-2013) est estimé
comme suit :

R1. Les biotopes des zones de grégarisation du Criquet pelerin sont mieux
délimités et mieux caractérisés (réalisé a 85%).

R2. Les niveaux des populations solitaires et leurs migrations sont mieux connus
(réalisé a 80%).

R3. Les seuils de grégarisation du Criquet pelerin sont mieux connus (réalisé a
50%).

R4. L’impact des facteurs biotiques et abiotiques de régulation des populations
solitaires du Criquet pelerin est mieux connu (réalisé a 75%).

R5. Les zones a risque sont mieux connues (réalisé a 50%)

R6. Les stratégies et méthodes alternatives de lutte respectueuses de
I’environnement sont améliorées (réalisé a 50%).

R7. Les critéres d’intervention rapide sont définis (réalisé a 0%).

R8. Les aspects socioéconomiques liés au Criquet pelerin sont mieux connus
(réalisé a 50%).

R9. Les impacts environnementaux de la lutte antiacridienne sont évalues (réalise
a 50%).

La moyenne des réalisations des résultats attendus du PRR | (2010-2013) a été
estimée a 54,5%.

La consultante a ensuite fait ressortir dans son évaluation, les points forts et les points
faibles du bilan de réalisation du PRR 1.

Parmi les points forts, la consultante a mentionné que la plupart des travaux de
recherche ont été réalisés par des chercheurs de la Région occidentale en utilisant souvent
des outils modernes tels que la modélisation ou la telédétection et que plusieurs résultats
ont fait I’objet de publications dans des revues scientifiques.

Les points faibles sont I’implication insuffisante des Universités et des Instituts de
recherche des pays, le manque de coordination entre les structures de recherche,
I’implication insuffisante de chercheurs internationaux.

S’appuyant sur cette évaluation, la consultante a insisté sur la nécessité d’établir un
deuxiéme programme de recherche plus ciblé, plus réaliste et impliquant les structures de
recherche existantes dans la Région.
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Discussions des participants autour de I’évaluation du plan régional de recherche PRRI
(2010-2013) en Région occidentale

45. L’évaluation du plan régional de recherche PRR I a été largement débattue. Le taux
de réalisation de 54,5 % ainsi que la parité des points forts et points faibles ont suscité
plusieurs réflexions sur la satisfaction de réalisation du PRR 1.

46. La plupart des interventions ont releve le manque de coordination et de synergie entre
les chercheurs des Unités Nationales de Lutte Antiacridienne (UNLAS) des pays de la
région au point de constater des lacunes et des redondances dans I’exécution du PRR 1.

47. Les intervenants ont tous souligné 1I’importance de fédérer les efforts et de mutualiser
les moyens afin de rendre plus efficace la recherche en matiere de lutte antiacridienne.

48. L’une des réflexions majeures qui ressort de cette évaluation et qui permettra sans
doute de mieux planifier les actions du 2tme plan régional de la recherche est
I’identification des pbles de compétence et des structures d’accueil dans la Région
occidentale permettant de faciliter le transfert des moyens et des personnes a travers des
réseaux de recherche.

Présentation des themes prioritaires de la recherche pour le deuxieme plan régional de
recherche en Région Occidentale (consultante)

49. La consultante CLCPRO/FAOQ a présenté une proposition de themes prioritaires de la
recherche sur le Criquet pelerin établie notamment a partir de 1’état des lieux de la
recherche dans la Région occidentale et de I’évaluation du PRR L.

50. Quatre thémes de recherche ont ainsi été proposés avec des justificatifs propres a
chaque theme et une description des moyens et des technologies a mettre en ceuvre. Les
themes prioritaires pour le PRR 1l sont les suivants :

Théme 1 : Alerte précoce ;

Théme 2 : Lutte biologique ;

Théme 3 : Environnement ;

Théme 4 : Aspects socio-économiques liés au Criquet pelerin.

Discussions des participants autour de la proposition des thémes prioritaires de la
recherche PRR 11

51. L’identification des quatre thémes prioritaires pour le deuxieme plan régional de
recherche a été jugé réaliste et logique par les participants qui ont toutefois proposé
quelques ajustements de forme.

52. Les participants ont convenu que le terme « alerte précoce » sous-entend une bonne
connaissance du Criquet pélerin sous toutes ses formes et de son biotope par une
caractérisation de la végétation et une meilleure amélioration de la surveillance par
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I’utilisation des images de satellites et 1’introduction de nouvelles technologies telles que
I’utilisation de drones.

Le théme « lutte biologique » a été jugé réducteur par les participants qui ont proposé
de le remplacer par « méthodes de lutte alternative » tel qu’il a été défini lors du premier
plan régional de recherche.

Le théme sur I’environnement doit permettre aussi bien 1’évaluation des risques a
moyen terme des différentes composantes de la lutte alternative que le devenir des
pesticides a moyen et long terme dans les écosystemes.

Les aspects socio-économiques doivent permettre d’évaluer I’impact a court, moyen
et long terme des invasions acridiennes sur les populations touchées.

Au terme de la discussion, les participants ont approuvé ces axes.

Différentes présentations d’intervenants

57.

58.

59.

60.

Plusieurs présentations sur la recherche dans les pays de la Région occidentale et sur
les nouvelles technologies se sont déroulées afin d’enrichir le débat et de nourrir la
réflexion des participants.

L’exposé du représentant du Centre Royal de Télédétection Spatiale a montré
I’implication de celui-ci dans la lutte contre le Criquet pelerin a travers la mise en place
d'un systeme de prédiction de présence de criquets solitaires et de transiens grace a
I’utilisation de techniques de modélisation statistique. Ce systeme a été congu en utilisant
la base de données Reconnaissance and Management System of the Environment of
Schistocerca (RAMSES) fournie par le CNLAA, en liaison avec les parameétres
environnementaux. L'analyse statistique utilise des variables explicatives issues des
données environnementales et de prospection de terrain pour prédire sur 40 jours les
probabilités de présence de solitaires ou de transiens dans une maille de 25 x 25 km. En
perspective, et dans I'objectif d'améliorer les résultats de cette étude, il serait souhaitable
d’étendre l'aire géographique & une plus grande région pouvant aller jusqu'a celle des
pays de la CLCPRO, d’intégrer d’autres paramétres écologiques comme 1’humidité du sol
et le vent, d’intégrer l'information topographique et enfin d’améliorer la résolution
spatiale du modeéle de prédiction.

Le Directeur Général de 1I’Institut National de la Protection des Végétaux (INPV) en
Algérie a présenté I’expérience algérienne en matiére de recherche au fil des années. Elle
s’articule autour des méthodes de lutte alternative telles que I’utilisation des champignons
entomopathogenes et les extraits de plantes collectées a partir du biotope du Criquet
pélerin. Ces recherches sont concrétisées par des meémoires d’étude, des publications et
des communications internationales.

Le représentant du Centre National de Lutte Antiacridienne au Maroc (CNLAA) a
présenté le bilan de la recherche sur la période 2009-2015 : le CNLAA a contribué a
I’exécution de vingt-deux thémes de recherche dont 10 sur les méthodes alternatives de
lutte, 3 sur la caractérisation des zones de grégarisation, 3 sur les impacts
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environnementaux de la lutte antiacridienne, 2 sur les aspects socio-économiques liés au
Criquet pelerin, 1 sur le seuil de grégarisation, 1 sur I’identification des zones a risque et
2 autres traitant des aspects généeraux de la lutte contre le Criquet pélerin. Sur les vingt
thémes spécifiques, 13 ont fait ’objet de mémoires de 3*™ cycle dans le cadre de la
formation en acridologie dispensée par 1’Institut agronomique et vétérinaire Hassan Il
(IAV) aux cadres de la région, 5 ont fait 1’objet de doctorats ; 1 theme a concerné un
master et 1 théme a été soutenu dans le cadre d’un mémoire d’ingénieur agronome. Trois
theses de doctorats ont abouti a la publication de 7 articles pendant la période 2009 -
2015 dans des revues scientifiques.

Le chef de département des risques majeurs de 1’ Agence Spatiale Algérienne (ASAL)
a présenté 1’apport de I’imagerie satellitaire dans 1’identification des zones favorables au
Criquet pelerin. Depuis 2003, ’ASAL travaille en collaboration avec I’INPV pour la
détection des zones de grégarisation durant les deux périodes hiverno-printaniére et
estivo-automnale.

Le représentant de la Société HEMAV (Civil drone solution) basée en Espagne, a fait
une communication sur les drones et la possibilité de les utiliser pour la surveillance du
Criquet pélerin. Il a présente la technologie et des videos montrant les compétences des
drones pour la prospection de vastes aires géographiques. La stratégie est de rechercher
des zones a haut risque de présence du Criquet pélerin grace aux données de télédétection
en utilisant un drone a voilure fixe pour évaluer I’étendue des zones a prospecter. La
difficulté majeure prévue sera la collecte de fonds nécessaires pour mettre en ccuvre le
projet et qui doivent provenir d'un tiers, idéalement une institution publique d'un pays
touché. Pour tester la faisabilité de 1’utilisation des drones en lutte antiacridienne, le
représentant de la Société HEMAV a déclaré qu’un test pourra étre réalisé en décembre
2015 & Nouakchott en Mauritanie.

Le Directeur général du Centre de lutte antiacridienne et de ’aviation agricole en
Egypte, représentant la CRC a présenté un apergu sur la recherche concernant les locustes
en Egypte. Cette recherche est surtout axée sur les méthodes de lutte alternative contre le
Criquet pélerin par le biais d’extraits de plantes locales, de Metarhizium acridum et sur
’association de Diflubenzuron et de biopesticides.

Le représentant du Centre régional de formation et d’information en agro-hydro-
météorologie (AGRHYMET) du Comité inter-états de lutte contre la sécheresse dans le
Sahel (CILSS) a présenté les activités de recherche réalisées par ’AGRHYMET et qui
ont essentiellement concerné I’encadrement des étudiants en Mastere Protection Durable
des Cultures et Environnement (PDCE) et Ingénieurs en Protection des Végétaux (IPV)
pour les mémoires de fin d’études en relation avec la lutte antiacridienne en général et
contre le Criquet pelerin en particulier. Les thématiques liées a la lutte contre le Criquet
pélerin abordées durant la période 2009-2013 ont concerné des études sur I’effet des
conditions de stockage sur la viabilité des spores de I’entomopathogéne Metarhizium
acridum utilisé en lutte biologique, I’influence de quelques régimes alimentaires sur le
développement larvaire, la reproduction et la transformation phasaire chez le Criquet
pélerin.
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65. Une communication a été faite par un chercheur du Laboratoire de physiologie et de
physiopathologie des insectes de I’Institut National Agronomique de Tunisie. Les travaux
de recherche concernent les méthodes de lutte alternative par le biais d’extraits de plantes
telles que I’olivier et le cestreau dans la lutte contre le Criquet pélerin. 11 a démontré
I’effet des extraits sur la cuticule de 1’insecte et les effets des protéines hydrosolubles sur
le taux des vitellogénines dans 1’hémolymphe. L’olivier, a effet répulsif provoque une
mauvaise sclérotinisation de la cuticule du Criquet pélerin: elle reste molle et non
mélanisée. Le cestreau provoque une difficulté de mue et une mortalité chez cet insecte.

66. La derniere présentation a été faite par un chercheur du Département des Sciences
Biologiques et de la Protection des Végétaux, Institut Supérieur Agronomique de Chott-
Mariem a Sousse, Tunisie. Concernant les plantes locales a potentialité insecticide, les
themes traités ces derniéres années sont : (i) Screening phytochimique et potentialités
insecticides de Peganum harmala et Ruta chalepensis, (ii) Quantification et potentialités
insecticides des substances biologiquement actives extraites de 1’olivier Olea europea en
fonction des stades phénologiques, et (iii) Identification des molécules actives de
Pergularia tomentosa et potentialités insecticides vis-a-vis du criquet pélerin S. gregaria.

Elaboration du schéma de planification de la recherche

67. Les participants ont revu ’objectif spécifique et les suppositions majeures formulées
lors de I’¢laboration du PRR I et ont jugé qu’ils sont toujours pertinents et d’actualité.

- Objectif spécifique
68. Les biotopes de grégarisation du Criquet pelerin et leur fonctionnement sont mieux
définis et mieux caractérises, les zones a risque sont identifiées précocement, les critéres

d'intervention rapide sont définis, les méthodes de lutte sont améliorées et les critéres
d'évaluation de I'impact environnemental et socio-eéconomique sont mieux connus.

69. Par conséquent, les suppositions majeures liées a ces axes sont toujours d’actualité et
sont reconduites pour le PRR I1.

- Suppositions majeures

- Les zones de reproduction du Criquet pélerin sont accessibles ;
- Les dispositifs d'intervention des UNLASs sont opérationnels ;
- Les moyens mateériels et financiers ainsi que les compétences sont disponibles ;

- Les populations acridiennes sont suffisantes pour la conduite des
experimentations sur le terrain.

- Résultats

70. Les participants se sont ensuite répartis en quatre groupes correspondant aux grands
axes arrétés pour les traiter suivant la méthode participative.
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- Le premier groupe a traité le theme « Alerte précoce ».
- Le deuxieme groupe a traité le theme « Méthodes de lutte alternative ».
- Le troisieme groupe a traité le théme « Environnement».

- Le quatrieme groupe a traité le theme « Aspects socioéconomiques liés au
Criquet pelerin ».

71. Quatre résultats ont été retenus :

R1. Le systéme d’alerte précoce est amélioré.

R2. Les stratégies et méthodes alternatives de lutte respectueuses de
I’environnement sont améliorées.

R3. Les impacts environnementaux de la lutte antiacridienne sont évalués.
R4. Les aspects socio-economiques liés au Criquet pélerin sont mieux connus.

72. Le Schéma de planification des activités de la recherche tel qu’approuvé par les
participants est présenté ci-dessous:

18



Rapport de I'Atelier de planification du deuxieme plan régional de recherche opérationnelle sur le Criquet pelerin en Région Occidentale, Tunis, Tunisie, 23-27 novembre 2015

SCHEMA DE PLANIFICATION

Plan régional de la recherche dans le domaine de la lutte

antiacridienne (2016-2019)

DES ACTIVITES . o . 3
Période de planification: | Schéma élaboré le:
(SPA) Résultat n° 1: Page n° 1
01/2016 -12/2019 27/11/2015
(calendrier de réalisation, responsables, Le systéme d’ alerte j
matériel et équipements)
Calendrier de réalisation
Besoins s i
L L, . uppositions et
Activités/sousactivités Indicateurs 2016 2017 2018 2019 Responsables PP
remarques
1S, [ 2°™s.| 1¥S. [ 2°™s.| 17s. | 2°™s.| 17's. | 2°™s, Personnel | Matériel/équip
1.1 |Caractériser les biotopes du
Criguet pelern en RO
1.1.1 | Mettre a jour les zones grégarigenes |La cartographie des CLCPRO/UNLAs/ Données historiques | Disponibilité des
dans I'ensemble des pays de la RO. zones grégarigenes est AGRHYMET météorologiques et | données Criquet
disponible et diffusée en acridiennes/images | pélerin et
fin 2019 satellitaires. météorologiques
1.1.2 | Etudier les liens entre le changement [Un document est CLCPRO/UNLASs/ Données historiques
climatique, I'environnement et disponible fin 2019. AGRHYMET météorologiques
I'activité du Criquet pelerin (changement
climatique) et
acridiennes/images
satellitaires ;
1.2 |Développer des modéles de
cartes de risques sur la
dynamique de présence du
Criquet pélerin pour orienter
les prospections en RO
1.2.1 | Elargir les travaux du Centre Royal de | Un modéle de ASAL/CRTS/CIRAD/ Télédétection de la | Cadre de collaboration

télédétection spatiale (CRTS) a
I'ensemble des pays de la région

prédiction validé est
mis a la disposition
d’au moins un pays

CLCPRO/Pays/
AGRHYMET

végétation et de
I'humidité du sol ;

entre les différents
acteurs bien défini par
la CLCPRO et le
financement est
disponible.
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13 |[Définir |l es c
précoce

1.3.1 | Poursuivre |'étude des seuils de Les seuils de CLCPRO/Pays Disponibilité des

grégarisation du Criquet pélerin dans | grégarisation sont données historiques et
différents biotopes disponibles pour au échantillonnage de
moins deux biotopes de .
terrain.
la RO.

1.3.2 | Définir les seuils d’intervention Au moins un seuil CLCPRO/,UNLAs/DLIS |Acridologue, Présence de populations|
d’intervention est Biostatisticien acridiennes dans I'un|
disponible selon le des pays de la RO.
biotope dans un pays
de la RO.

1.4 |Introduire de nouvelles
technologies pour prospecter,
les zones difficilement
accessibles

1.4.1 | Expérimenter la technologie des Les tests sont probants DLIS/CLCPRO/Pays La législation des

drones pour la prospection pays permet
I'expérimentation,
choix des sites de
tests et approbation
des pays pilotes.

1.4.2 |Adapter la technologie des drones a la | L'outil est mis en DLIS/CLCPRO/Pays Tests probants,

lutte contre le Criquet pélerin

exploitation dans au
moins deux pays de la
RO

colts des
acquisitions et mise
a disposition des
technologies,
viabilité des
fournisseurs de la
technologie.
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SCHEMA DE PLANIFICATION

Plan régional de la recherche dans le domaine de la lutte

DES ACTIVITES antiacridienne (2016-2019) Période de planification: | Schéma élaboré le:
(SPA) Page n°2
Résultat n° 2 : 01/2016-12/2019 27/11/2015
(calendrier de réalisation, responsables, , . , .
- . Les stratégies et méthodes alternatives de lutte
matériel et équipements) , .
respectueuses de | envi
Calendrier de réalisation
Besoins s i
s, s, . uppositions et
Activités/sousactivités Indicateurs 2016 2017 2018 2019 Responsables PP
remarques
1S, | 2°™s.| 1¥'S. | 2°™s.| 17'S. | 2°™sS.| 17S. | 2*™s. Personnel | Matériel/équip
2.1 |Améliorer la lutte biologique
2.1.1 Optimiser Iutilisation du Metarhizium| Les résultats des UNLAs/CLCPRO chercheurs Présence de cibles
acridum en lutte contre le Criquet | expérimentations nationaux et appropriées dans I'un
pelerin sont publiés et collaborateurs des pays membres de
diffusés. la CLCPRO.
Disponibilité de
formulations de
Metarhizium
appropriées
2.1.2 Expérimenter et évaluer I'efficacité des | Les résultats des UNLAs/CLCPRO chercheurs Présence de bandes
traitements en barriéeres a I'aide du | expérimentations nationaux et larvaires en quantité
Metarhiziumacridum. sont publiés et collaborateurs suffisante dans I'un
diffusés. des pays membres de
la CLCPRO.
2.2 |Valoriser les extraits dq
plantes locales a potentig
insecticide
2.2.1 Réaliser une étude bibliographique | Une analyse UNLAs chercheurs
poussée sur les plantes locales a | bibliographique sur nationaux
potentiel insecticide ou autres. I'inventaire est
disponible par pays
(fin 2017)
2.2.2 Expérimenter sur le terrain les plantes | Au moins une UNLAs/CLCPRO chercheurs Présence de cibles

les plus prometteuses.

expérimentation sur
le terrain réalisée,
publiée et diffusée.

nationaux et
collaborateurs

appropriées dans I'un
des pays membres de
la CLCPRO.
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SCHEMA DE PLANIFICATION

Plan régional de la recherche dans le domaine de la lutte

DES ACTIVITES antiacridienne (2016-2019 L o o )
( ) Période de planification: | Schéma élaboré le:
(SPA) Page n° 3
Résultat n° 3 : 01/2016 -12/2019 27/11/2015
(calendrier de réalisation, responsables, matériel Les impacts environnementaux de la lutte
et équipements) antiacridienne sont évalués
Calendrier de réalisation
Besoins s i
s, s, . uppositions et
Activités/sousactivités Indicateurs 2016 2017 2018 2019 Responsables PP
remarques
1S, | 2°™s.| 1¥S. [ 2°™s.| 17s. | 2°™s.| 17's. | 2°™s, Personnel | Matériel/équip
3.1 |Poursuivre les travaux de Au moins une étude est UNLAs/CLCPRO/FA | Chercheurs
recherche pour identifier de disponible fin 2019. (0] nationaux et
L internationaux
nouveaux indicateurs
biologiques.
3.2 |Adapter les méthodologies des|Au moins une UNLAs/CLCPRO/FA | Chercheurs
4 y méthodologie est (0] nationaux et
? tu d‘e S d : ,mp ac validée fin 2019. internationaux
ecosystemes concernes par le
Criquet pélerin dans la R.O.
3.3 |Atténuer les risques liés a
Il utilisation
3.3.1 | Compléter la cartographie des zones Cartographie des zones UNLAs/CLCPRO/FA | Chercheurs Si les zones sensibles
sensibles dans I’ensemble des pays. sensibles disponible (0] nationaux et sont accessibles.
dans tous les pays fin internationaux
2019.
3.3.2 | Produire des cartes avec un format Toutes les UNLAs/CLCPRO/FA | Chercheurs
compatible avec RAMSES en vue d’une cartographies sont (0] nationaux et
utilisation opérationnelle. disponibles en format internationaux
compatible avec
RAMSES fin 2019.
3.4 | Conduire des études éco Au moins deux études UNLAs/CLCPRO/FA | Chercheurs
sont disponibles fin (¢} nationaux et

toxicologiques sur les
microorganismes entome
pathogénes utilisés dans la
lutte contre le Criquet pélerin.

2019.

internationaux
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SCHEMA DE PLANIFICATION

Plan régional de la recherche dans le domaine de la lutte

antiacridienne (2016-2019)

DES ACTIVITE - o . 3
S e Période de planification: | Schéma élaboré le:
7 ° 4 - Page n° 4
(SPA) _ Résultatn® 4: _ o 01/2016 — 12/2019 27/11/2015
(calendrier de réalisation, responsables, Les aspects soc+econo_rmques lies au Criquet pélerir
matériel et équipements) sont mieux connus.
Calendrier de réalisation
Besoins i
Activités/sousactivités Indicateurs 2016 2017 2018 2019 Responsables Suppositions et
remarques
1S, | 2™s.| 1S, | 2°™s.| 1¥'s. [ 2™S.| 1¥S. | ™S, Personnel | Matériel/équip

4.1 |Evaluer la vulnérabilité de

populations affectées par le

crises acridiennes
4.1.1 | Analyser les capacités de Un rapport d’étude est CLCPRO/FAO /UNLAs | Consultant

résilience des populations disponible fin 2017

concernées
4.2 | Définir les méthodes Une méthode CLCPRO/FAO /UNLAs/ | Chercheurs

d’ évaluati on |dévaluationdes Universites

dégats/pertes causés aux dégats/pertes est

cultures, paturages et adoptée d’ici 2019

végétation naturelle
4.3 | Evaluer les codts socio Un rapport CLCPRO/FAO/ Consultant

économi ques d|régional est UNLAs

campagne de lutte en périodg disponible fin

de crise 2017
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Recommandations pour la mise en ceuvre du plan

73. Au terme de I’atelier, les participants ont formulé les recommandations suivantes :

Aux pays de:

Recenser les structures et les compétences existantes pouvant contribuer a la
mise en ceuvre du SPA du PRR I1.

Identifier les personnes ressources/points focaux par thématique de recherche.

Intégrer les activités des axes de recherche du PRR 1l dans les cursus
académiques.

Inciter les chercheurs de la région a s’investir davantage dans la recherche
opérationnelle.

A la CLCPRO de:

Mettre en réseau les compétences des différents pays travaillant sur la méme
thématique.

Organiser des rencontres des points focaux des pays selon les thématiques en
vue de ’établissement d’une feuille de route et d’un plan d’action.

Planifier un atelier sur la recherche opérationnelle fin 2017 pour I’évaluation
a mi-parcours de I’état d’avancement.

A la FAO de:

Appuyer la CLCPRO et ses pays membres pour la recherche de financement du
PRR 11 (2016-2019).

Assurer la coordination avec la CLCPRO du projet relatif a lutilisation des
drones en lutte antiacridienne.

Inciter la CLCPRO et la CRC a renforcer leur collaboration pour la mise en
ceuvre des activités de la recherche.

Axes de recherche a moyen et long terme

74. En plus du Schéma de planification (2016-2019), les participants ont jugé nécessaire
de programmer certains axes de recherche sur une durée plus longue. Les principaux axes

sont:

Etudier les effets des changements climatiques sur les biotopes et la dynamique
des populations du Criquet pélerin dans la Région occidentale.

Appréhender certains aspects bio-écologiques, facteurs environnementaux et
mouvement des ailés pour mieux cerner la dynamique des populations des
solitaires.

Introduire les applications biotechnologiques conformes aux standards
internationaux comme appui a la lutte antiacridienne (sélection et amélioration
des souches, utilisation des entomo-virus, micro-encapsulation etc.).
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Adoption du rapport

75.

76.

Le Secrétaire exécutif de la CLCPRO et Coordonnateur d’EMPRES-RO a rappelé les
¢tapes de travail de Datelier et a résumé les principales décisions prises au cours de la
réunion telles que la formulation de I’objectif spécifique, des quatre résultats attendus et
des suppositions majeures. Sur la base des quatre résultats, un Schéma de planification de
la recherche de quatre ans avec quatre résultats, 27 activités et sous activités a été adopté.
Des recommandations ont été également formulées a 1’endroit des pays, de la CLCPRO,
de la FAO et de la CLCPRO/CRC et ont été adoptées. Aussi, les objectifs a moyen et
long terme ont été validés.

Les participants ont adopté a I’unanimité le rapport de 1’atelier de planification du
deuxiéme plan régional de la recherche opérationnelle sur le Criguet pelerin en Région
occidentale.

Cloture de ’atelier et remerciements

77.

78.

79.

80.

81.

La cérémonie de cl6ture a été présidée par M. Tarek Chiboub, Directeur Général de la
DGPCQPA du Ministere de I’ Agriculture en Tunisie en présence de Messieurs Mohamed
Lemine Hamouny, Secrétaire exécutif de la CLCPRO et Coordonnateur d’EMPRES-RO
et Mohamed Abdallahi Babah Ebbe, Président de la CLCPRO.

Le Secrétaire exécutif de la CLCPRO et Coordonnateur d’EMPRES-RO a d’abord
pris la parole pour remercier le Gouvernement tunisien de 1’accueil, de I'hospitalité et des
efforts déployés pour la bonne organisation de I’atelier. Il a également remercié la
DGPCQPA et tous les fonctionnaires qui ont contribué au succés de la rencontre. Il a
félicité les participants pour le travail accompli.

Les remerciements ont également concerné les bailleurs de fonds en particulier I’AFD
dont le représentant a assisté a la cérémonie de cloture, les différents partenaires pour leur
soutien et la FAO pour son appui constant.

Le Président de la CLCPRO a pris la parole pour exprimer ses vifs remerciements au
gouvernement tunisien pour 1’organisation de 1’atelier et pour 1’accueil chaleureux, il a
également félicité les participants pour leur contribution au succés de 1’atelier.

Monsieur Tarek Chiboub, Directeur Geénéral DGPCQPA a remercié tous les
participants pour leur travail, leur réactivite, leur assiduité et leur volonté de vouloir
améliorer la recherche sur le Criquet pélerin. Il considere que 1’atelier a été une réussite et
que le travail des participants a contribué a mettre en place les orientations futures. Il a
ensuite adressé ses remerciements aux organisateurs et a la CLCPRO pour avoir choisi la
Tunisie comme pays d’accueil de I’atelier.
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste et coordonnées des participants

Annexe 2 : Programme de I’ Atelier de planification du deuxiéme plan régional
de recherche operationnelle (2016-2019) sur le Criquet pélerin en Région
Occidentale Tunis, Tunisie, 23-27 novembre 2015

Annexe 3 : Résumés des interventions
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Annexe 1 : Liste et coordonnées des participants

Prénoms et Nom

Pays/Institution

Téléphone

E-mail

PAYS MEMBRES DE LA CLCPRO

Khaled MOUMENE +213 550846383 | moumenekhaled63@gmail.com
ALGERIE

Mohamed LAZAR +213 661493754 | lazar.mohammed@gmail.com
Mohamed ABUHAJAR +218 913114107 | ncdlcly@gmail.com

LYBIE
Hussien ELBRIKE +218 913721461 | helbrike@gmail.com
Fakaba DIAKITE +223 2022 0183 | diakitfakab@gmail.com

MALI
Sory CISSE +223 76 46 6994 | sorycisse01@yahoo.fr
Abdelghani BOUAICHI MAROC +212 661214248 | bouaichi.agadir@gmail.com
Mohamed Abdallahi EBBE
(Ould BABAH) +222 46 48 2828 | maouldbabah@yahoo.fr
MAURITANIE

Mohamed ATHEIMINE +222 37105377 | mohamed.atheimine@gmail.com
Abou MOUMOUNI +227 96 26 2146 | a.moumin@yahoo.fr

NIGER
Abdou MAMADOU +227 96 50 8175 | abdoumamadou@yahoo.fr
Ousmane DIENE SENEGAL +221 775864660 | odienel6@yahoo.com
Mathias KAYALTO +235 62 06 3254 | kayaltomathias@gmail.com

TCHAD
Tahir ANNADIF ISSA +235 99 14 0606 | tahirannadifissa@yahoo.fr
Tarek CHIBOUB +216 71 78 8979 | tarechib@yahoo.fr
Mouna MHAFDHI +216 22 719483 | mounamhafdhi@gmail.com

TUNISIE

Mohamed AMMAR +216 97 57 3344 | ammarmdtr2003@yahoo.fr
Khemais ABDELLAOQOUI +216 22 18 0381 | kemais_a@yahoo.fr

PARTENAIRES ET INSTITUTIONS

Christiaan KOOYMAN

MAROC/

+254 739067153 | cckooyman@gmail.com

Eléphant vert yman@gmai

Idrissa MAIGA AGRHYMET |+227 90417050 |i.maiga@agrhymet.ne
MAROC/ Centre
. Royal .

Mohammed Faouzi SMIEJ , ,oy’a d(_e +212 537715448 | smiej@crts.gov.ma

Télédétection

Spatiale
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Prénoms et Nom Pays/Institution Téléphone E-mail
ALGERIE/
Kamel TICHOUITI Agence Spatiale | |, coangegsy | ktichouiti@asal.dz
Algérienne
(ASAL)
Benoit GOSSAERT MAROC/ +212 665057609 | benoit.gossaert@elephantvert.ch
Eléphant vert
Carlos FERRAZ ESPAGNE/Hemav | +346 79 19 7560 | cferraz@hemav.com
FAO
Essam KHALIFAH, +201 278217600 | essam.khalifah@fao.org
CRC/EGYPTE
Abdelatef GAMAL +201 005879348 | gamalabdelatef@yahoo.com
Mohammed Lemine CLCPRO/FAO |+213661700887 | mohamedlemine.hamouny@fao.or
HAMOUNY ' y@laoorg
Lalla Mina IDRISSI Consultante . .
212 .
HASSANI CLCPRO/EAD +212 661431631 | aminaidrissi@gmail.com
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Annexe 2 : Programme de I’Atelier de planification du deuxiéme plan régional de
recherche opérationnelle (2016-2019) sur le Criquet pelerin en Région Occidentale,
Tunis, Tunisie, 23-27 novembre 2015

Lundi 23 novembre 2015

09:00-09:30
09:30-10:00
10:00-10:30
10:30-11:30

11:30-12:30

12:30-14 :30
14:30-15:00
15:00-16:00
16:00-16:15
16:15-16:30

16:30-16:45
16:45-17:00
17:00-17:15

Accueil des participants

Ouverture officielle

Pause-café

Présentation de 1’état des lieux de la recherche sur le Criquet pélerin en
Région occidentale de 2010 a 2015 (consultante)

Présentation de 1’évaluation du plan régional de recherche PRRI (2010-
2013) en Région occidentale (consultante)

Déjeuner

Proposition des themes prioritaires de la recherche (consultante)

Discussion et validation des themes prioritaires de la recherche (modérateur)
Pause-café

Présentation du représentant du Centre Royal de télédétection spatiale
Maroc

Présentation du représentant du CNLA Alger, Algérie

Présentation du représentant du CNLAA, Agadir, Maroc

Présentation du représentant de I’ Agence spatiale d’ Algérie

Mardi 24 novembre 2015

09:00-09:30
09:30-09:45
09:45-10:15
10:15-10:30
10:30-10:45
10:45-11:15

11:15-11:30

11:30-12:00

12:00-12:30

12:30-14:30
14:30-16:00

16:00-16:15
16:15-17:00
17:00-17:30

Présentation du représentant de la société Hemav sur 1’utilisation des
drones. Espagne

Présentation du représentant de la CRC sur la recherche en Egypte sur les
locustes.

Présentation du représentant de I’AGHRYMET (Niger) sur leurs axes de
recherche.

Discussions

Pause-café

Présentation d’un chercheur de 1’Institut National Agronomique de Tunisie,
sur des méthodes de lutte alternative contre le Criquet pélerin.

Présentation d’un chercheur de 1’Institut Supérieur Agronomique de Chott-
Mariem, Sousse Tunisie sur des méthodes de lutte alternative contre le
Criquet peélerin.

Présentation du représentant de la société Eléphant vert Maroc sur le
Metarhizium.
Formation des
(Modérateur).
Déjeuner
Travail en groupes thématiques : Définition des résultats attendus et des
activites et sous-activités.

Pause-cafe

Travail en groupes thématiques (suite).

Discussion en pleniére (modérateur).

groupes thématiques et méthodologie de travail
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Mercredi 25 novembre 2015

09:00-10:30
10:30-10:45
10:45-12:30
12:30-14:30
14:30-16:00

16:00-16:15
16:15-17:30

Travail en groupes thématiques (suite).

Pause-cafe

Travail en groupes thématiques (suite).

Déjeuner

Séance pléniere : validation des résultats attendus, des activités et sous-
activités (modérateur).

Pause-café

Séance pléniére : validation des résultats attendus, des activités et sous
activités (suite).

Jeudi 26 novembre 2015

09:00-10:30

10:30-10:45
10:45- 12:30
12:30-14:30
14:30- 16:00
16:00-16:15
16:15-17:30

Introduction a la planification des activités : identification des indicateurs,
échéanciers et besoins financiers (modérateur).

Travail en groupes : identification des indicateurs, échéanciers et besoins
financiers pour les activités et sous-activités planifiées.

Pause-café

Travail en groupes thématiques (suite).

Déjeuner

Travail en groupes thématiques (suite).

Pause-café

Validation en séance pléniére du travail en groupes (modérateur).

Vendredi 27 novembre 2015

09:00-10:30
10:30-10:45
10:45-11:30

11:30-12:00

Validation du Plan régional de la recherche 2016-2019.
Pause-café

Discussion et recommandations pour la mise en ceuvre du Plan régional de
la recherche 2016-2019.

Cléture.
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Annexe 3 : Résumes (préparés par les auteurs) des interventions

Communication du représentant du Centre Royal de Télédétection Spatiale
Par M. Mohamed Faouzi Smigj

Le projet LDAS (Land Data Assimilation System) Maroc, financé par la Banque
Mondiale avec la collaboration technique de la NASA, a pour objectif la mise en place d'un
systeme d'information de surface terrestre ("Land Information System™, LIS) qui combine les
données satellites de la NASA avec les données de terrain pour générer des produits
descriptifs de la surface a I'échelle nationale a une résolution de 1km. Ces produits sont
utilisés par 5 composantes thématiques :

- Etablissement et suivi de I'état hydrique a I'échelle nationale,
- Cartographie et suivi des zones irriguées a I'échelle nationale et régionale,
- Génération d'indicateurs sur la sécheresse,
- Cartographie des inondations,
- Aide a la lutte préventive contre le Criquet pelerin.
La composante "aide a la lutte préventive contre le Criquet pélerin” est constituée de deux
activites :
i Production et dissémination de paramétres environnementaux agissant sur le
développement du Criquet pélerin a I'échelle nationale et régionale:
- produits sur I'état de la végétation et son changement,

- produits en liaison avec I'état hydrique de la région (température de surface et
pluviométrie),

- la production et la désamination de I'humidité du sol a travers le radiométre micro-
onde ASCAT a bord du satellite METOP.

il Mise en place d'un systeme de prédiction de présence de solitaires et de transiens en
utilisant les techniques de modélisation statistique.

Ce systeme a été concu en utilisant la Base de données RAMSES fournie par le
CNLAA, en liaison avec les parametres environnementaux. L'analyse statistique utilise des
variables explicatives issues des données environnementales et de prospection terrain pour
prédire sur 40 jours les probabilités de presence de solitaires ou de transiens dans une maille
de 25 x 25 km. Les variables explicatives sont de deux types :

- Variables explicatives issues des prospections de terrain :
* proportion de présence de solitaires sur la maille et son voisinage,
* proportion de présence de transiens sur la maille et son voisinage,
* proportion de présence globale (toutes les prospections)
- Variables explicatives issues des parametres environnementaux :
* valeurs moyennes d'indice de vegétation et de changement de cet indice,
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*indice de répartition spatiale sur la végétation caractérisant I'état de dispersion
spatiale de la végétation,

* valeurs moyennes de température de surface sur les 8 et 16 jours précédents
la date de prédiction,

* cumul de précipitation sur les trois decades précédentes la date de prédiction.

Deux modeles ont été produits, le premier traitant les paramétres environnementaux et
les prospections de terrain, alors que le second n'utilise que les parametres environnementaux
en absence de disponibilité des données de prospection. Deux approches statistiques ont été
testées lors de l'analyse des données historiques: la régression multinomiale et les foréts
d'arbres aléatoires. L'approche adoptée pour les deux modéles (avec ou sans données de
prospection) est celle qui présente I'erreur la plus faible de prédiction. Il s'agit de I'approche
des foréts d'arbres aléatoires dont I'erreur totale de prédiction est de I'ordre de 20 % pour le
modele avec des données de prospections de terrain et 27 % pour celui avec absence de ces
données.

Les modeéles prédictifs ainsi définis ont été implémentés au CRTS pour pouvoir
générer a une fréquence de 16 jours les cartes de prédiction pour les 40 jours suivants.
L'implémentation prévoit aussi un module d'évaluation des résultats de prédiction par
comparaison des prévisions avec les données de terrain qui sont introduits par le soin des
opérateurs du CNLAA. Les paramétres environnementaux, les cartes de prédictions et les
résultats des évaluations sont disponibles pour le CNLAA a travers la plateforme de
dissémination du projet LDAS. Il est a noter que ces cartes ont été déja utilisées par le
CNLAA pour la programmation de ses missions de prospection de terrain.

En perspective, et dans I'objectif d'améliorer les résultats de cette étude il serait souhaitable
de :

- Etendre l'aire géographique a une plus grande région pouvant aller jusqu'a celle du
CLCPRO;

- Intégrer d’autres paramétres écologiques comme 1’humidité du sol et le vent ;
- Intégrer I'information topographique ;
- Améliorer la résolution spatiale du modeéle de prédiction.
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Communication du Directeur Général, Institut National de la Protection des
Végétaux (INPV) en Algérie

Par le Dr Khaled Moumene

Les travaux de recherche sur le Criquet pelerin sont réalisés en Algérie dans le cadre
des projets nationaux de recherche (PNR), regroupant plusieurs partenaires des universités. Ils
traitent principalement des thémes sur le bio-contréle du Criquet pélerin par 1’utilisation des
champignons entomopathogenes et les extraits de plantes récupérés du biotope du Criquet, se
soldant par des meémoires et de communications internationales.

Les résultats les plus probants concernent I’identification de deux souches de
champignons entomopathogénes algériens du genre Beauveria et Metharhizium qui ont
montré une incidence certaine sur la mortalité des criquets en comparaison avec le Green
Muscle®. En outre, I’effet in vitro de huit extraits aqueux de plantes sur la production en
masse de ces deux isolats entomophtoraux a été mis en exergue.

Par ailleurs, les extraits des plantes ont montré un effet de mortalité élevée avec

I’identification de cinq principes actifs comme la pipéritone, la mordavanone, le stigmastérol
et deux terpenes sur des extraits d’huiles essentielles.
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Communication du représentant du Centre National de Lutte antiacridienne CNLAA
Par le Dr Abdelghani Bouaichi

Le Centre National de Lutte Antiacridienne du Maroc a pour mission, entre autres, de
promouvoir la recherche opérationnelle dans le but d’une meilleure maitrise des
connaissances en matiere de lutte antiacridienne, ceci en partenariat avec les institutions
nationales et internationales de recherche. En général, la recherche acridienne au Maroc
s’inscrit dans le cadre des formations académiques. Les themes de recherche de 2009 a 2015
ont été proposés selon le plan régional de recherche PRR | établi par la CLCPRO sur la base
de plusieurs thémes prioritaires sur le Criquet pélerin.

Ainsi, pendant la période de 2009 a 2015, le CNLAA en collaboration avec ses
partenaires scientifiques et financiers, a exécuté vingt-deux themes de recherche dont 10 sur
les méthodes alternatives de lutte, 03 sur la caractérisation des zones de grégarisation, 03 sur
les impacts environnementaux de la lutte antiacridienne, 02 sur les aspects socio-économiques
liés au Criquet pélerin, 01 sur le seuil de grégarisation, 01 sur I’identification des zones a
risque et 02 autres traitant des aspects généraux de la lutte contre le Criquet pélerin. Sur les
vingt thémes, 13 ont fait I’objet de mémoire de 3*™ cycle dans la cadre de la formation en
Acridologie dispensée par I’IAV aux cades de la région, 05 doctorants, 01 master, 01 dipléme
d’ingénieur agronome. Par manque de candidats potentiels dans la Region occidentale, la
formation de 3°™ cycle a connu une nette régression de 2009 a 2012. Trois théses doctorantes
ont abouti a la publication de 07 articles pendant la période 2009 - 2015 dans des revues
scientifiques de renommée. Sur le plan financier, le gouvernement marocain prend a sa charge
40 % des frais de recherche et le reste est a la charge des partenaires financiers.

Le CNLAA a présenté un projet de recherche dans le cadre du prix de recherche
octroye par la CLCPRO intitulé "Optimisation de la lutte biologique a I’aide de Metarhizium
acridum en lutte contre le Criquet pelerin Schistocerca gregaria par la modélisation et la
matérialisation d'un traitement en barriére a grande échelle". Ce projet a regu I’approbation de
la commission et du comité exécutif en 2014. A ce propos, un doctorant ancien lauréat de la
formation de 3°™ cycle ayant intégré le CNLAA a été inscrit a I'TAV complexe horticole
d’Agadir depuis le mois d’Avril 2015.
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Communication du représentant de I’Agence Spatiale Algérienne (ASAL)
Par M. Kamal Tichiouti, chef de département des risques majeurs

Apport de ’imagerie satellitaire dans I’identification des zones favorables au
Criquet pelerin.

La lutte contre le Criquet pelerin, doit s’appuyer sur une surveillance permanente de
I’évolution de la végétation des zones a risque et ce, en exploitant des données de différents
types, entre autre I’imagerie satellitaire.

Cette surveillance consiste a prospecter les zones susceptibles d’abriter cet insecte
ravageur a partir de la détection de la végétation au niveau des zones de reproduction
potentielles.

L’identification des zones potentiellement menacées par le phénoméne acridien a partir
de I’outil spatial est basée sur la connaissance des sites ou les conditions écologiques sont
favorables a la reproduction et au développement du Criquet pelerin, notamment sur les sites
a forte activité chlorophyllienne.

Depuis 2003, 1I’Agence Spatiale Algérienne (ASAL) collabore avec [I’Institut de
Protection des Végétaux (INPV) en matiere de lutte antiacridienne.

Suite aux demandes de I’'INPV, I’ASAL procéde a I’acquisition des images satellitaires
couvrant les régions demandées, et analyse les conditions écologiques des zones de
reproduction du Criquet pelerin dans ces régions a partir de ces images.

L’imagerie satellitaire est d’un grand apport dans la phase préventive, car elle a permis un
suivi périodique des zones grégarigenes, nécessaire a I’évaluation des conditions écologiques.

La diversité spectrale des images satellitaires est particulierement adaptée pour les études
en amont a incidence préventive, de délimitation des zones grégarigenes et aident a la prise de
décision pour lutter efficacement contre ce fléau.

La localisation précise de ces sites permet une intervention rapide et ciblée par les
équipes de terrain chargées du traitement phytosanitaire.
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Communication du représentant de la Société HEMAYV (Espagne)
Par M. Carlos Ferraz Puezo

Desert Locust, Schistocerca gregaria, is the most dangerous of locust species. They
have threatened agricultural crops for the past 5 000 years or more. Under favourable
environmental conditions, a few solitary individuals can dramatically multiply, form large
swarms able to migrate great distances, and threaten agriculture over a large part of Africa,
the Near East, and Southwest Asia. There have been ten Desert Locust plagues since 1890,
one of which lasted almost 20 years while others affected almost 50 countries. Current
methodologies and tools are insufficient in determining with any precision the scale of a
“Desert Locust problem” that may require control. Without knowing how big the problem is,
it is very difficult to deal with it in a sensible and effective manner. Too often, field teams will
stop and control the first Desert Locust hopper band or swarm that they come across, having
no idea if that represents 90 percent of the infestations or 0.9 percent. This project presents a
way in this direction. The proposed project aims to develop drone technology on the use of
UAVs for locust detection and control to strengthen the current FAO Desert Locust early
warning system and preventive control strategy. Even to introduce predictive algorithms and
bigdata provided by IBM Development will focus on the detection of risk areas, inspection of
pre-swarm locust occurrence, and precision-spraying of locusts at pre-swarm stages.

Obijectives:
1.- Identify risk areas of locust development
2.- Actuate to eliminate locust swarms in early stages
The strategy will be:
1.- Look for suspicious areas with satellite remote sensing information.

2.- Use a fixed wing drone with range around 100 km to assess suspicious areas
and identify locations to be searched more thoroughly.

3.- Use a fixed wing drone with endurance around 100 km to map areas
identified in the previous step.

4.- Use a rotary drone with HD visual sensors to identify locust concentrations.
5.- Rotary drone actuation: spray identified infestations.

The scope of this document is to provide a first overview of the main guidelines of the project
and the main difficulties in carrying it out. The major difficulty foreseen of this project will be
the raising of needed funds, which shall come from a third-party ideally a public institution
from an affected country.
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Communication du représentant de la CRC sur la recherche en Egypte sur les locustes.

Plant Protection Research Institute and General Director for locust control and
agricultural aviation affairs

Par le Dr. Gamal Abdelatef,

Institutions that carry out research on the Desert Locust and other locusts and

grasshoppers in Egypt belong to several ministries as follows:

1. Agricultural Research Center of the Ministry of Agriculture

2. National Research Center of the Ministry of Scientific Research

3. Egyptian universities and the 24 state universities as well as private universities and
belongs to the Ministry of Higher Education

Agricultural Research Center of Ministry of Agriculture is competent to conduct applied
research to maximize agricultural production, it consist of several institutes, including Plant
Protection Research Institute which consist of many Departments such as Locust and
Grasshoppers Research Department.

Locust and Grasshoppers Research Department conducted 13 researches during the period
from 2011 to 2015.

Such researches were about the use of Green Muscle®, chemical pesticides, IGRs and
plant extracts on the Desert Locust, African migratory locust and grasshoppers. Several
researches that have been made in other research institutions were about the use of plant
extracts.
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Communication du Centre Régional AGRHYMET du CILSS
Par le Dr Idrissa MAIGA

Dans le domaine de la surveillance et de la lutte contre le Criquet pelerin, le CILSS, a
travers ses départements techniques notamment le Centre Régional AGRHYMET et I’Institut
du Sahel (INSAH), a contribu¢ a la mise en ceuvre des stratégies de gestion du fléau a travers
les actions ci-aprés a I’endroit des pays membres:

e Le renforcement des capacités a travers la formation académique en Protection des
Végétaux et en lutte antiacridienne ainsi que des formations continues sur diverses
thématiques de la lutte antiacridienne ;

e [ ’¢laboration et la diffusion de supports didactiques dans le domaine de la lutte
antiacridienne ;

e La réactualisation de la cartographie des aires grégarigénes dans les pays de la ligne de
front (Mauritanie, Mali, Niger et Tchad) ;

e La réactualisation des aires grégarigénes dans les pays de la ligne de front du Criquet
pélerin

e Le suivi des conditions écologiques (pluies, végétation) dans les aires grégarigenes a
travers 1’élaboration et la diffusion de I’information basée sur le Systéeme
d’Information Géographique (SIG) et la télédétection;

e [’¢laboration d’une cartographie des zones sensibles aux insecticides utilisés en lutte
antiacridienne en vue de leur meilleure prise en compte lors des épandages ;

e La contribution au développement et a I’implémentation du biopesticide a base de
Metarhizium acridum contre les acridiens ravageurs dont le Criquet pélerin ;

e L’homologation des pesticides et biopesticides utilisés en lutte contre les ennemis des
cultures en général et contre les acridiens en particulier par le Comité Sahélien des
Pesticides (CSP).

Les activités de recherche durant le PRR-I ont essentiellement concernés 1’encadrement
des étudiants en Mastere Protection Durable des Cultures et Environnement (PDCE) et
Ingénieurs en Protection des Végétaux (IPV) pour les mémoires de fin d’études en relation
avec la lutte antiacridienne en général et contre le Criquet pélerin en particulier.

Les thématiques liées a la lutte contre le Criquet péelerin abordées durant la période 2009-
2013 ont concerné essentiellement des études sur 1’effet des conditions de stockage sur la
viabilité des spores de I’entomopathogéne Metarhizium acridum utilisée en lutte biologique,
I’influence de quelques régimes alimentaires sur le développement larvaire, la reproduction et
la transformation phasaire chez le Criquet pélerin.

Les themes de recherche abordés sont les suivants :

* Contribution a I’étude de I’influence des quelques régimes alimentaires sur le
développement larvaire et la reproduction chez le Criquet pélerin (Schistocerca
gregaria Forskal 1775) au Niger - AMOUMOUNE Kizaou 2012

38




Rapport de I'Atelier de planification du deuxieme plan régional de recherche opérationnelle sur le Criquet pelerin

en Région Occidentale, Tunis, Tunisie, 23-27 novembre 2015

Effet du régime alimentaire sur le changement phasaire chez le CP (Schistocerca

gregaria Forskal, 1775) et ’apparition d’un 6éme stade larvaire en phase solitaire —
HATAB Yacoub, 2012

Effets des conditions de conservation sur la viabilité et le pouvoir infectieux des
spores de 1’entomopathogéne Metarhizium acridum utilisé en lutte antiacridienne —
MAIGA Halidou, 2013

Effets de la température sur la durée du stockage des formulations et sur la viabilité et
le pouvoir infectieux des spores de Metarhizium acridum — JERREH Manneh, 2013
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Communication du Département de Protection des Plantes et Maladies Post-récolte,
Institut National Agronomique de Tunisie
Par le Dr Ammar Mohamed

Une antiappétence est signalée chez les larves de 5%M stade de Locusta migratoria
alimentées sur milieu artificiel en présence de poudre de Ruta chalepensis a 2% qui a entrainé
un blocage de la ponte chez les femelles adultes et a montré I'absence de vitellogénines dans

leur hémolymphe.

L action de I'extrait éthanolique de cette plante pulvérisée sur du gazon a provoque
une mortalité de 100% au bout de 6 jours chez les larves de 5°™ stade et chez les adultes. Cet
extrait a également montré une toxicité sur les cellules du cerveau par la présence de noyaux
pycnotiques, de cytoplasme vacuolaire et une cristallisation intercellulaire.

40




Rapport de I'Atelier de planification du deuxieme plan régional de recherche opérationnelle sur le Criquet pelerin
en Région Occidentale, Tunis, Tunisie, 23-27 novembre 2015

Communication de I’Institut Supérieur Agronomique de Chott-Mariem, Sousse Tunisie
Département des Sciences Biologiques et de la Protection des Végétaux

Par le Dr Khemais ABDALLAOUI

Nos travaux de recherche visent a caractériser les effets de quelques méthodes
alternatives de lutte sur le développement et la physiologie de la reproduction de deux
acridiens Locusta migratoria et Schistocerca gregaria. Nous utilisons principalement les
plantes toxiques et/ou antiappétantes et les champignons entomopathogenes.

Nous avons évalué dans un premier temps I’effet de ’acide gibbérellique (GA3),
hormone végétale de croissance, sur la physiologie du développement et de la reproduction de
Locusta migratoria a des concentrations de 125, 625, 3125, 4125, 5125 et 6125 pg/ml. Nos
résultats montrent aussi que le GA; entraine une diminution significative de la croissance
pondérale des larves et provoque un ralentissement voire une suppression des processus de
mue. L’intoxication par le GAj s’est traduite par des perturbations histopathologiques
notables au niveau du tube digestif et du tégument et par des variations quantitatives
importantes des métabolites hémolymphatiques. Ces modifications se traduisent par une
baisse significative de la concentration totale en protéines et en glucides et une augmentation
notable de la concentration totale des lipides hémolymphatiques. Le traitement des femelles
pendant la période de la prévitellogenése affecte significativement leur potentiel reproducteur
se traduisant par une réduction significative de la fécondité et de la fertilité. De plus, nous
avons constaté une diminution significative de la protéinémie et un retard d’apparition des
vitellogénines dans 1’hémolymphe et par conséquent au niveau des ovaires chez les femelles
traitées. Le GA; provoque également des perturbations au niveau de 1’incorporation des
métabolites hémolymphatiques dans les ovocytes ; ce qui entraine une réduction significative
de leurs concentrations au niveau des ovaires.

Concernant les plantes locales a potentialités insecticides, les thémes que nous avons traités
ces dernieres années sont: (i) Screening phytochimique et potentialités insecticides de
Peganum harmala et Ruta chalepensis, (ii) Quantification et potentialités insecticides des
substances biologiquement actives extraites de ’olivier Olea europea en fonction des stades
phénologiques, et (iii) ldentification des molécules actives de Pergularia tomentosa et
potentialités insecticides vis-a-vis du criquet pelerin S. gregaria.

Nous avons essayé dans d’autres séries d’expériences de tester une nouvelle formulation de
Metarhizium anisopliae, la microencapsulation des spores, sur le criquet migrateur. La
recherche d’effets synergiques par combinaison de la phéromone d’agrégation PAN et du
mycoinsecticide M. acridum sur S. gregaria a été également envisagee avec des études sur le
mode d’action de la phéromone.
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Communication du représentant de la Société Eléphant vert
Par M. Christiaan KOOYMAN

La jeune entreprise Eléphant Vert (EV), qui a construit une usine de biopesticides a
Meknés, Maroc, a décidé de développer un nouveau produit a base de Metarhizium acridum
pour la lutte antiacridienne, parce que ¢’est BASF qui détient les licences pour les deux autres
produits sur le marché, Green Muscle et Green Guard.

Depuis début 2015 EV a criblé 19 souches de M. acridum obtenues des collections
d’ARSEF (Etats-Unis) et de CABI (Royaume Uni). Les résultats des tests d’efficacité sur des
adultes montrent qu’il n’y a pas de différences significatives entre ces souches. En fait, elles
tuent la moitié des criquets dans environ 4 jours.

Ensuite, des tests de production de spores ont mis en évidence trois souches avec un
rendement bien meilleur que les autres. Ces souches ont été soumises a des tests plus
approfondis. Des tests ont ét¢ faits sur des larves dans des petites cages munies d’une
ampoule de 40 W pour provoquer une fievre comportementale. D’autres tests ont été faits sur
des adultes immatures dans des grandes cages a 1’extérieure exposées au soleil. Les résultats
des deux types de tests ont montré que deux des trois souches ont une efficacité pareille a
celle du Green Muscle. Une souche a été retenue pour raison de rendement légerement mieux
que les autres.

Quatre essais de terrain sont prévus pour 2016 :

e Tanzanie (criquet nomade) en février
e Kazakhstan (criquet marocain) en avril
e Sénégal (criquet sénégalais) en aodt

e Mauritanie (criquet pélerin) en octobre
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